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I. Планируемые результаты освоения учебного предмета «Математика» 

 Содержательной и критериальной основой для разработки программы по математике 

явились планируемые результаты освоения основной общеобразовательной программы сред-

него общего образования.  

Личностные результаты 

 Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к себе, своему здоро-

вью, познанию себя: 

• ориентация обучающихся на достижение личного счастья, реализацию позитивных 

жизненных перспектив, инициативность, креативность, готовность и способность к 

личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные планы; 

• готовность и способность обеспечить себе и своим близким достойную жизнь в про-

цессе самостоятельной, творческой и ответственной деятельности; 

• готовность и способность обучающихся к отстаиванию личного достоинства, собствен-

ного мнения, готовность и способность вырабатывать собственную позицию по отно-

шению к общественно-политическим событиям прошлого и настоящего на основе осо-

знания, и осмысления истории, духовных ценностей и достижений нашей страны; 

• готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самовоспитанию в соответ-

ствии с общечеловеческими ценностями и идеалами гражданского общества, потреб-

ность в физическом самосовершенствовании, занятиях спортивно-оздоровительной де-

ятельностью; 

• принятие и реализация ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, 

ответственное и компетентное отношение к собственному здоровью. 

 Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к закону, государству 

и к гражданскому обществу: 

• гражданственность, гражданская позиция активного и ответственного члена россий-

ского общества, осознающего свои конституционные права и обязанности, уважаю-

щего закон и правопорядок, осознанно принимающего традиционные национальные и 

общечеловеческие гуманистические и демократические ценности, готового к участию 

в общественной жизни; 

• признание неотчуждаемости основных прав и свобод человека, которые принадлежат 

каждому от рождения, готовность к осуществлению собственных прав и свобод без 

нарушения прав и свобод других лиц, готовность отстаивать собственные права и сво-

боды человека и гражданина согласно общепризнанным принципам и нормам между-

народного права и в соответствии с Конституцией государства, правовая и политиче-

ская грамотность; 

• мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки и обществен-

ной практики, основанное на диалоге культур, а также различных форм общественного 

сознания, осознание своего места в поликультурном мире; 

• интериоризация ценностей демократии и социальной солидарности, готовность к дого-

ворному регулированию отношений в группе или социальной организации; 

• готовность обучающихся к конструктивному участию в принятии решений, затрагива-

ющих их права и интересы, в том числе в различных формах общественной самоорга-

низации, самоуправления, общественно значимой деятельности; приверженность 

идеям интернационализма, дружбы, равенства, взаимопомощи народов; воспитание 

уважительного отношения к национальному достоинству людей, их чувствам, религи-

озным убеждениям; 

• готовность обучающихся противостоять идеологии экстремизма, национализма, ксено-

фобии; коррупции; дискриминации по социальным, религиозным, расовым, нацио-

нальным признакам и другим негативным социальным явлениям. 
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 Личностные результаты в сфере отношений обучающихся с окружающими 

людьми: 

• нравственное сознание и поведение на основе усвоения общечеловеческих ценностей, 

толерантного сознания и поведения в поликультурном мире, готовности и способности 

вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие 

цели и сотрудничать для их достижения; 

• гуманистических ценностей, осознанное, уважительное и доброжелательное отноше-

ние к другому человеку, его мнению, мировоззрению; 

• способность к сопереживанию и формирование позитивного отношения к людям, в том 

числе к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, от-

ветственное и компетентное отношение к физическому и психологическому здоровью 

других людей, умение оказывать первую помощь; 

• формирование выраженной в поведении нравственной позиции, в том числе способно-

сти к сознательному выбору добра, нравственного сознания и поведения на основе 

усвоения общечеловеческих ценностей и нравственных чувств (чести, долга, справед-

ливости, милосердия и дружелюбия); развитие компетенций сотрудничества со сверст-

никами, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно по-

лезной, учебно- исследовательской, проектной и других видах деятельности. 

 Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к окружающему миру, 

живой природе, художественной культуре: 

• мировоззрение, соответствующее современному уровню развития науки, значимости 

науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информа-

цией о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинте-

ресованность в научных знаниях об устройстве мира и общества; 

• готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяже-

нии всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как условию 

успешной профессиональной и общественной деятельности; 

• экологическая культура, бережное отношения к родной земле, природным богатствам; 

понимание влияния социально-экономических процессов на состояние природной и 

социальной среды, ответственность за состояние природных ресурсов; умения и 

навыки разумного природопользования, нетерпимое отношение к действиям, принося-

щим вред экологии; приобретение опыта эколого-направленной деятельности; 

• эстетическое отношения к миру, готовность к эстетическому обустройству собствен-

ного быта. 

 Личностные результаты в сфере отношений обучающихся к семье и родителям, в 

том числе подготовка к семейной жизни: 

• ответственное отношение к созданию семьи на основе осознанного принятия ценностей 

семейной жизни; положительный образ семьи, родительства (отцовства и материнства), 

интериоризация традиционных семейных ценностей. 

 Личностные результаты в сфере отношения обучающихся к труду, в сфере соци-

ально-экономических отношений: 

• уважение ко всем формам собственности, готовность к защите своей собственности, 

осознанный выбор будущей профессии как путь и способ реализации собственных жиз-

ненных планов; готовность обучающихся к трудовой профессиональной деятельности 

как  возможности участия в решении личных, государственных, общенациональных про-

блем; 

• потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, доб-

росовестное, ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятель-

ности; 
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• готовность к самообслуживанию, включая обучение и выполнение домашних обязанно-

стей. 

 Личностные результаты в сфере физического, психологического, социального и 

академического благополучия обучающихся: 

• физическое, эмоционально-психологическое, социальное благополучие обучающихся в 

жизни образовательной организации, ощущение детьми безопасности и психологиче-

ского комфорта, информационной безопасности 

Метапредметные результаты освоения средней образовательной программы        

1. Регулятивные универсальные учебные действия 

  Выпускник научится: 

• самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно 

определить, что цель достигнута; 

• оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, соб-

ственной жизни и жизни окружающих людей, основываясь на соображениях этики и 

морали; 

• ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жиз-

ненных ситуациях; 

• оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые 

для достижения поставленной цели; 

• выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизи-

руя материальные и нематериальные затраты; 

• организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения постав-

ленной цели; сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее 

целью. 

2. Познавательные универсальные учебные действия 

  Выпускник научится: 

• искать и находить обобщенные способы решения задач, осуществлять развернутый ин-

формационный поиск и ставить на его основе новые (учебные и познавательные) за-

дачи; 

• критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций, распозна-

вать и фиксировать противоречия в информационных источниках; 

• использовать различные модельно-схематические средства для представления суще-

ственных связей и отношений, противоречий, выявленных в информационных источ-

никах; 

• находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений дру-

гого; спокойно и разумно относиться к критическим замечаниям в отношении соб-

ственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

• выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск воз-

можностей для широкого переноса средств и способов действия; 

• выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со 

стороны других участников и ресурсные ограничения; менять и удерживать разные по-

зиции в познавательной деятельности. 

3. Коммуникативные универсальные учебные действия 

 Выпускник научится: 

• осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как 

внутри образовательной организации, так и за ее пределами), подбирать партнеров для 

деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия; при 

осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в 
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разных ролях; координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального 

и комбинированного взаимодействия; развернуто, логично и точно излагать свою точку 

зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств; распо-

знавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, 

выстраивать деловую и образовательную коммуникацию, избегая личностных оценоч-

ных суждений. 

Предметные результаты (на базовом уровне) 

Кл Выпускник научится Выпускник получит возможность научиться: 

алгебра 

10 -Оперировать на базовом уровне поня-

тиями: целое число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, прибли-

жённое значение числа, часть, доля, от-

ношение, процент, повышение и пони-

жение на заданное число процентов, 

масштаб; оперировать на базовом 

уровне понятиями: тригонометриче-

ская окружность, градусная мера угла, 

величина угла, заданного точкой на 

тригонометрической окружности, си-

нус, косинус, тангенс и котангенс; 

--изображать схематически угол, вели-

чина которого выражена в градусах; 

оценивать знаки синуса, косинуса, тан-

генса, котангенса конкретных углов; 

-приводить примеры корней простей-

шего тригонометрического уравнения 

вида: sin x = a, cos x = a, tg x = a, ctg x = 

a, где a – табличное значение соответ-

ствующей функции; 

-оперировать на базовом уровне поня-

тиями: зависимость величин, функция, 

аргумент и значение функции, область 

определения и множество значений 

функции, график зависимости, график 

функции, нули функции, промежутки 

знакопостоянства, возрастание на чис-

ловом промежутке, убывание на число-

вом            промежутке; 

-оперировать понятиями: прямая и об-

ратная пропорциональность линейная, 

квадратичная, логарифмическая и по-

казательная функции;  

-распознавать графики элементарных 

функций: прямой и обратной пропор-

циональности, линейной, квадратич-

ной функций; определять по графику 

свойства функции 

-Свободно оперировать понятиями: целое число, 

делимость чисел, обыкновенная дробь, десятич-

ная дробь, рациональное число, приближённое 

значение числа, часть, доля, отношение, про-

цент, повышение и понижение на заданное число 

процентов, масштаб; приводить примеры чисел 

со свойствами делимости; 

оперировать понятиями: тригонометриче-

ская окружность, радианная и градусная мера 

угла, величина угла, заданного точкой на триго-

нометрической окружности, синус, косинус, 

тангенс и котангенс углов, имеющих произволь-

ную величину, числа е и π; 

проводить по известным формулам и прави-

лам преобразования буквенных выражений, 

включающих тригонометрические функции; 

изображать схематически угол, величина ко-

торого выражена в градусах или радианах; 

использовать при решении задач табличные 

значения тригонометрических функций углов; 

выполнять перевод величины угла из радиан-

ной меры в градусную и обратно; 

решать простейшие тригонометрические 

уравнения, неравенства и их системы; 

использовать методы решения уравнений: 

приведение к виду «произведение равно нулю» или 

«частное равно нулю», замена переменных; 

использовать метод интервалов для решения 

неравенств; использовать графический метод    

для приближенного решения уравнений и нера-

венств; 

изображать на тригонометрической окруж-

ности множество решений простейших триго-

нометрических уравнений и неравенств; 

выполнять отбор корней уравнений или реше-

ний неравенств в соответствии с дополнитель-

ными условиями и ограничениями; 

оперировать понятиями: зависимость вели-
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-описывать отдельные выдающиеся ре-

зультаты, полученные в ходе развития 

математики как науки; знать примеры 

математических открытий и их авторов 

в связи с отечественной и всемирной 

историей; 

-применять известные методы при  ре-

шении стандартных математических 

задач; характеризовать математиче-

ские закономерности в окружающей 

действительности; приводить примеры 

математических закономерностей в 

природе, в том числе характеризую-

щих красоту и совершенство окружаю-

щего мира и произведений искусства 

- оперировать на базовом уровне поня-

тиями: производная функции в точке, 

касательная к графику функции, про-

изводная функции; определять значе-

ние производной функции в точке по 

изображению касательной к графику; 

- решать несложные задачи на приме-

нение связи между промежутками мо-

нотонности и точками экстремума 

функции, с одной стороны, и проме-

жутками знакопостоянства и нулями 

производной этой функции – с другой. 

В повседневной жизни и при изучении 

других учебных предметов: 

 выполнять вычисления при решении 

задач практического характера;  

-выполнять практические расчеты с ис-

пользованием при необходимости 

справочных материалов и вычисли-

тельных устройств; 

-соотносить реальные величины, ха-

рактеристики объектов окружающего 

мира с их конкретными числовыми 

значениями; 

-использовать методы округления, при-

ближения и прикидки при решении 

практических задач повседневной 

жизни составлять и решать уравнения 

и системы уравнений при решении не-

сложных практических задач; 

определять по графикам свойства ре-

альных процессов и зависимостей 

(наибольшее и наименьшее значения, 

промежутки возрастания и убывания, 

чин, функция, аргумент и значение функции, об-

ласть определения и множество значений функ-

ции, график зависимости, график функции, нули 

функции, промежутки знакопостоянства, воз-

растание на числовом промежутке, убывание на 

числовом промежутке; 

представлять вклад выдающихся математи-

ков в развитие математики и иных научных об-

ластей; 

использовать основные методы доказатель-

ства, проводить доказательство и выполнять 

опровержение; 

применять основные методы решения мате-

матических задач; 

на основе математических закономерностей в 

природе характеризовать красоту и совершен-

ство окружающего мира и произведений искус-

ства; 

применять простейшие программные сред-

ства и электронно-коммуникационные системы 

при решении математических задач.  

В повседневной жизни и при изучении других 

учебных предметов: 

выполнять действия с числовыми данными при 

решении задач практического характера и задач 

из различных областей знаний, используя при 

необходимости справочные материалы и вычис-

лительные устройства; 

оценивать, сравнивать и использовать при ре-

шении практических задач числовые значения ре-

альных величин, конкретные числовые характе-

ристики объектов окружающего мира; 

составлять и решать уравнения, системы 

уравнений и неравенства при решении задач дру-

гих учебных предметов; 

использовать уравнения и неравенства для по-

строения и исследования простейших матема-

тических моделей реальных ситуаций или при-

кладных задач; 

уметь интерпретировать полученный при ре-

шении уравнения, неравенства или системы ре-

зультат, оценивать его правдоподобие в контек-

сте заданной реальной ситуации или прикладной 

задачи; определять по графикам и использовать 

для решения прикладных задач свойства реаль-

ных процессов и             зависимостей; 

интерпретировать свойства в контексте 

конкретной практической ситуации; 
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промежутки знакопостоянства; 

-интерпретировать свойства в контек-

сте конкретной практической ситуации 

определять по графикам простейшие харак-

теристики   периодических процессов в биологии, 

экономике, музыке,     радиосвязи. 

11 -Оперировать на базовом уровне поня-

тиями: целое число, делимость чисел, 

обыкновенная дробь, десятичная 

дробь, рациональное число, прибли-

жённое значение числа, часть, доля, от-

ношение, процент, изменение на  задан-

ное число процентов, масштаб;  

- выполнять арифметические действия с 

рациональными числами, несложные 

преобразования числовых выражений, 

содержащих степени чисел, корни из 

чисел, либо логарифмы чисел; сравни-

вать рациональные числа  между собой; 

-оценивать и сравнивать с рациональ-

ными числами значения целых степе-

ней чисел, корней натуральной степени 

из чисел, логарифмов чисел; 

-изображать точками на числовой пря-

мой целые и рациональные числа; це-

лые степени чисел, корни натуральной 

степени из чисел, логарифмы чисел в 

простых случаях; выполнять неслож-

ные преобразования целых и дробно- 

рациональных буквенных выражений; 

-выражать из    равенства одну перемен-

ную через другие; вычислять значения 

числовых и буквенных выражений, 

осуществляя необходимые подста-

новки и преобразования; 

-решать линейные уравнения и нервен-

ства, квадратные уравнения; решать ло-

гарифмические уравнения вида log a 

(bx + c) = d и простейшие неравенства 

вида log a x < d; решать показательные 

уравнения, вида abx+c= d (где d можно 

представить в виде степени с основа-

нием a) и простейшие неравенства 

вида ax < d (где d можно представить в 

виде степени с основанием a); 

-оперировать понятиями: прямая и об-

ратная пропорциональность линейная, 

квадратичная, логарифмическая и по-

казательная функции;  

-распознавать графики элементарных 

функций: прямой и обратной пропор-

- Свободно оперировать понятиями: целое число, 

делимость чисел, обыкновенная дробь, десятич-

ная дробь, рациональное число, приближённое 

значение числа, часть, доля, отношение, про-

цент, повышение и понижение на заданное число 

процентов, масштаб; 

приводить примеры чисел с заданными свой-

ствами делимости; 

оперировать понятиями: логарифм числа; 

выполнять арифметические действия, соче-

тая устные и письменные приемы, применяя при 

необходимости вычислительные устройства; 

находить значения корня натуральной сте-

пени, степени с рациональным показателем, ло-

гарифма, используя при необходимости вычис-

лительные             устройства; пользоваться оценкой и 

прикидкой при практических расчетах; 

проводить по известным формулам и правилам 

преобразования буквенных выражений, включа-

ющих степени, корни, логарифмы; 

находить значения числовых и буквенных выра-

жений, осуществляя необходимые подстановки 

и преобразования; 

решать рациональные, показательные и лога-

рифмические  уравнения и неравенства, иррацио-

нальные уравнения, неравенства и их системы; 

использовать методы решения          уравнений: при-

ведение к виду «произведение равно нулю» или 

«частное равно нулю», замена переменных; 

использовать метод интервалов для решения 

неравенств; 

использовать графический метод для прибли-

женного решения уравнений и неравенств; 

оперировать понятиями: зависимость вели-

чин, функция, аргумент и значение функции, об-

ласть определения и множество значений функ-

ции, график зависимости, график функции, нули 

функции, промежутки знакопостоянства, воз-

растание на числовом промежутке, убывание на 

числовом промежутке; 

оперировать понятиями: прямая и обратная 

пропорциональность, линейная, квадратичная, 

логарифмическая и показательная функции; 

определять значение функции по значению ар-
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циональности, линейной, квадратич-

ной, логарифмической и показательной 

функций; 

-соотносить графики функций: прямой 

и обратной пропорциональности, ли-

нейной, квадратичной, логарифмиче-

ской и показательной функций; нахо-

дить по графику приближённо значения 

функции в заданных точках; опреде-

лять по графику свойства функции;  

-описывать отдельные выдающиеся             ре-

зультаты, полученные в ходе развития 

математики как науки; знать примеры 

математических открытий и их авторов 

в связи со всемирной историей; 

-замечать и характеризовать математи-

ческие закономерности в окружающей 

действительности; приводить примеры 

математических закономерностей в 

природе, в том числе характеризующих 

красоту и совершенство окружающего 

мира и произведений искусства 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

-использовать числовые множества на 

координатной прямой для описания ре-

альных процессов и явлений; прово-

дить логические рассуждения в ситуа-

циях повседневной жизни; определять 

по графикам свойства реальных про-

цессов и зависимостей; интерпретиро-

вать свойства в контексте практической 

ситуации; пользуясь графиками, срав-

нивать скорости возрастания или ско-

рости убывания величин в реальных 

процессах; соотносить графики реаль-

ных процессов и зависимостей с их 

описаниями, включающими характери-

стики скорости; использовать графики 

реальных процессов для решения не-

сложных прикладных задач, в том 

числе определяя по графику скорость 

хода процесса; 

-оценивать и сравнивать вероятности 

событий в реальной жизни; читать, со-

поставлять, сравнивать, интерпретиро-

вать в простых случаях реальные дан-

ные, представленные в виде таблиц, 

гумента при различных способах задания функ-

ции; строить графики изученных функций; 

-описывать по графику и в простейших случаях по 

формуле поведение и свойства функций; 

решать уравнения, системы уравнений, исполь-

зуя свойства функций и их графиков; 

представлять вклад выдающихся математи-

ков в развитие математики; 

использовать основные методы доказатель-

ства, проводить доказательство и выполнять 

опровержение; 

применять основные методы решения матема-

тических задач; 

на основе математических  закономерностей в 

природе характеризовать красоту и  совершен-

ство окружающего мира и произведений искус-

ства; 

применять простейшие программные сред-

ства и электронно-коммуникационные системы 

при решении математических задач 

В повседневной жизни и при изучении других учеб-

ных предметов: 

выполнять действия с числовыми данными при 

решении задач практического характера и задач 

из различных областей знаний, используя при 

необходимости справочные материалы и вычис-

лительные устройства; 

оценивать, сравнивать и использовать при ре-

шении практических задач числовые значения ре-

альных величин, конкретные числовые характе-

ристики объектов окружающего мира 

составлять и решать уравнения, системы 

уравнений и неравенства при решении задач дру-

гих учебных предметов; использовать уравнения 

и неравенства для построения и исследования 

простейших математических моделей реаль-

ных ситуаций или прикладных задач; 

уметь интерпретировать полученный при ре-

шении уравнения, неравенства или системы ре-

зультат, оценивать его правдоподобие в кон-

тексте заданной реальной ситуации или при-

кладной задачи 

определять по графикам и использовать для ре-

шения прикладных задач свойства реальных про-

цессов и зависимостей; 

интерпретировать свойства в контекст кон-

кретной практической ситуации; 
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диаграмм, графиков; решать неслож-

ные практические задачи, возникающие 

в повседневной жизни 

определять по графикам простейшие характе-

ристики периодических процессов в биологии, 

экономике, музыке, радиосвязи. 

геометрия 

10 -Оперировать на базовом уровне поня-

тиями: точка, прямая, плоскость в про-

странстве, параллельность и перпенди-

кулярность прямых и плоскостей; 

распознавать основные виды много-

гранников (призма, пирамида, прямо-

угольный параллелепипед, куб); 

изображать изучаемые фигуры от 

руки и с применением простых чертеж-

ных инструментов; 

делать (выносные) плоские чертежи 

из рисунков простых объемных фигур: 

вид сверху, сбоку, снизу; 

извлекать информацию о простран-

ственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах; 

применять теорему Пифагора при  ре-

шении стереометрических задач; 

описывать отдельные выдающиеся 

результаты, полученные в ходе разви-

тия математики как науки; 

знать примеры математических от-

крытий и их авторов в связи со всемир-

ной историей; 

применять известные методы при ре-

шении математических задач; 

замечать и характеризовать математи-

ческие закономерности в окружающей 

действительности; 

приводить примеры математических 

закономерностей в природе, в том числе 

характеризующих красоту и совершен-

ство окружающего мира и произведе-

ний искусства 

В повседневной жизни и при изучении 

других предметов: 

соотносить абстрактные геометриче-

ские понятия и факты с реальными жиз-

ненными объектами и ситуациями; ис-

пользовать свойства пространственных 

геометрических фигур для решения ти-

повых задач практического содержания; 

соотносить площади поверхностей 

-Оперировать понятиями: точка,  прямая, плос-

кость в пространстве, параллельность и            перпен-

дикулярность прямых и плоскостей; 

применять для решения задач геометрические 

факты, если условия применения заданы в явной 

форме; 

решать задачи на нахождение  геометрических 

величин по образцам или алгоритмам; 

делать плоские чертежи из рисунков объем-

ных фигур, в том числе рисовать вид        сверху, 

сбоку, строить сечения многогранников; 

извлекать, интерпретировать и преобразовы-

вать информацию о геометрических фигурах, 

представленную на чертежах; 

применять геометрические факты для решения 

задач, предполагающих много шагов решения; 

описывать взаимное расположение прямых и 

плоскостей в пространстве; 

формулировать свойства и признаки фигур; 

доказывать геометрические утверждения; 

владеть стандартной классификацией 

пространственных фигур (пирамиды, призмы, 

параллелепипеды); 

представлять вклад выдающихся математи-

ков в развитие математики и иных научных об-

ластей; 

-использовать основные методы доказатель-

ства, проводить доказательство и выполнять 

опровержение; 

основные методы решения математических 

задач; 

на основе математических закономерностей в 

природе характеризовать красоту и совершен-

ство окружающего мира и произведений искус-

ства; 

применять простейшие программные сред-

ства и электронно-коммуникационные системы 

при решении математических задач 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов: использовать свойства геометриче-

ских фигур для решения задач практического ха-

рактера и 

задач из других областей знаний; владеть стан-

дартной классификацией пространственных 
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тел одинаковой формы различного раз-

мера; оценивать форму правильного 

многогранника после спилов, срезов и  

фигур (пирамиды, призмы, параллелепипеды); 

-находить объемы и площади поверхностей 

11 -извлекать информацию о простран-

ственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах; 

-применять теорему Пифагора при ре-

шении стереометрических задач; 

-распознавать основные виды тел вра-

щения (конус, цилиндр, сфера и шар); 

-находить объемы и площади поверх-

ностей простейших многогранников и 

тел вращения с применением формул; 

-оперировать понятием декартовы ко-

ординаты в пространстве; 

находить координаты вершин куба и 

прямоугольного параллелепипеда; 

-описывать отдельные выдающиеся 

результаты, полученные в ходе разви-

тия математики; знать примеры мате-

матических открытий и их авторов в 

связи со всемирной историей; приме-

нять известные методы при решении 

математических задач; характеризо-

вать  математические закономерности 

в окружающей действительности 

поверхностей геометрических тел с примене-

нием формул; 

вычислять расстояния и углы в простран-

стве; 

представлять вклад выдающихся         математи-

ков в развитие математики и иных научных об-

ластей; 

использовать основные методы доказатель-

ства, проводить доказательство и выполнять 

опровержение; 

применять основные методы решения мате-

матических задач; 

на основе математических закономерностей 

в природе характеризовать красоту и совер-

шенство окружающего мира и произведений ис-

кусства; 

применять простейшие программные сред-

ства и электронно-коммуникационные системы 

при решении математических задач. 

В повседневной жизни и при изучении других 

предметов использовать свойства геометриче-

ских фигур для решения задач практического ха-

рактера и задач из других областей знаний 

 

II. Содержание учебного предмета 

10 класс, алгебра и начала анализа 136часов (4 часа в неделю) 

Числовые функции (8 часов) 

Определение числовой функции и способы её задания. Свойства функций. Периодические и об-

ратные функции. 

Тригонометрические функции (32 часа) 

Числовая окружность на координатной плоскости. Определение синуса, косинуса, тангенса и ко-

тангенса. Тригонометрические функции числового и углового аргумента, их свойства и графики. 

Сжатие и растяжение графиков тригонометрических функций. Обратные тригонометрические 

функции.  

Тригонометрические уравнения (15 часов) 

Простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. Методы решения тригонометриче-

ских уравнений: методы замены переменной, метод разложения на множители, однородные три-

гонометрические уравнения. 

Преобразование тригонометрических выражений (36 часов) 

Формулы сложения, приведения, двойного аргумента, понижения степени. Преобразование 

суммы тригонометрических функций в произведение и произведения в сумму. Методы решения 

тригонометрических уравнений (продолжение). 

Производная (31 часов) 
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Определение числовой последовательности, способы её задания и свойства. Предел числовой по-

следовательности, свойства сходящихся последовательностей. Сумма бесконечной геометриче-

ской прогрессии. Предел функции на бесконечности и в точке. 

Задачи, приводящие к понятию производной, определение производной, вычисление производ-

ных. Понятие производной п – го порядка. Дифференцирование сложной функции. Дифферен-

цирование обратной функции. Уравнение касательной к графику функции. Уравнение касатель-

ной к графику функции. Применение производной для исследования функций на монотонность 

и экстремумы. Применение производной для доказательства тождеств и неравенств. Построение 

графиков функций. Применение производной для отыскания наибольшего и наименьшего значе-

ний непрерывной функции на промежутке. Задачи на оптимизацию. 

 Повторение (13 часов) 

10 класс, геометрия 68 часов (2 часа в неделю) 

 Введение (5 часов) 

Предмет стереометрии. Основные понятия стереометрии (точка, прямая, плоскость, пространство) 

и аксиомы стереометрии. Первые следствия из аксиом. Понятие об аксиоматическом способе по-

строения геометрии.  

 Параллельность прямых и плоскостей (15 часов) 

Пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. Параллельность прямой и плоско-

сти, признак и свойства. Угол между прямыми в пространстве. Перпендикулярность прямых. Па-

раллельность плоскостей, признаки и свойства. Параллельное проектирование. Изображение про-

странственных фигур. Центральное проектирование. Тетраэдр и параллелепипед, куб. Сечения 

куба, призмы, пирамиды.  

 Многогранники (15 часов) 

Понятие многогранника, вершины, ребра, грани многогранника. Развертка. Многогранные углы. 

Выпуклые многогранники. Теорема Эйлера. Призма, ее основание, боковые ребра, высота, боко-

вая и полная поверхности. Прямая и наклонная призма. Правильная призма. 

Пирамида, ее основание, боковые ребра, высота, боковая и полная поверхности. Треугольная пи-

рамида. Правильная пирамида. Усеченная пирамида. 

Симметрия в кубе, в параллелепипеде, в призме и пирамиде. Понятие о симметрии в простран-

стве (центральная, осевая и зеркальная). Примеры симметрий в окружающем мире. Представле-

ние о правильных многогранниках (тетраэдр, куб, октаэдр, додекаэдр и икосаэдр). 

 Векторы в пространстве (9 часов) 

Понятие вектора в пространстве. Модуль вектора. Равенство векторов. Сложение и вычитание 

векторов. Коллинеарные векторы. Умножение вектора на число. Разложение вектора по двум не-

коллинеарным векторам Компланарные векторы. Разложение вектора по трем некомпланарным 

векторам. 

 Заключительное повторение курса геометрии 10 класса (3 часа) 

11 класс, алгебра 136часов (4 часа в неделю) 

 Повторение курса алгебры 10 класса, входное тестирование (13 часов) 

Тригонометрические функции. Тригонометрические уравнения. Тригонометрические неравен-

ства. Преобразование тригонометрических выражений. Производная. Исследование функции с 

помощью производной. 

 Степени и корни. Степенные функции (24 часа) 

Понятие корня n-ой степени из действительного числа. Свойства корней четной о нечетной сте-

пеней. Функции y =√х, их свойства и графики. Свойства корня n-ой степени. Преобразование 

выражений, содержащих радикалы. Обобщение понятия о показателе степени. Степенные функ-

ции, их свойства и графики. 

 Показательная и логарифмическая функции (38 часов) 
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Функции. Область определения и множество значений. График функции. Построение графиков 

функций, заданных различными способами. Свойства функций: монотонность, четность и нечет-

ность, периодичность, ограниченность. Промежутки возрастания и убывания, наибольшее и 

наименьшее значения, точки экстремума (локального максимума и минимума). Графическая ин-

терпретация. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях. 

Обратная функция. Область определения и область значений обратной функции. График обрат-

ной функции. 

Вертикальные и горизонтальные асимптоты графиков. Показательная функция, её свойства и гра-

фик. Показательные уравнения. Показательные неравенства. Понятие логарифма. Логарифмиче-

ская функция, её свойства и график. Свойства логарифма. Основное логарифмическое тожде-

ство. Логарифм произведения, частного, степени; переход к новому основанию. Десятичный и 

натуральный логарифмы, число е. Преобразования простейших выражений, включающих ариф-

метические операции, а также операцию возведения в степень и операцию логарифмирования. 

Логарифмические уравнения. Логарифмические неравенства. Дифференцирование показатель-

ной и логарифмической функций. 

 Первообразная и интеграл (11 часов) 

Первообразная и неопределенный интеграл. Понятие об определенном интеграле как площади 

криволинейной трапеции. Формула Ньютона-Лейбница. Вычисление площадей плоских фигур с 

помощью определенного интеграла. 

 Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей (14 часов) 

Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных. По-

очередный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Формулы 

числа перестановок, сочетаний, размещений. Решение комбинаторных задач. Формула бинома 

Ньютона. Свойства биномиальных коэффициентов. Треугольник Паскаля. Элементарные и слож-

ные события. Рассмотрение случаев и вероятность суммы несовместных событий, вероятность 

противоположного события. Понятие о независимости событий. Вероятность и статистическая 

частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных мето-

дов. 

 Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств (22 часов) 

Основные приемы решения систем уравнений: подстановка, алгебраическое сложение, вве-

дение новых переменных. Равносильность уравнений, неравенств, систем. Решение простейших 

систем уравнений с двумя неизвестными. Решение систем неравенств с одной переменной. Ис-

пользование свойств и графиков функций при решении уравнений и неравенств. Метод интерва-

лов. Изображение на координатной плоскости множества решений уравнений и неравенств с 

двумя переменными и их систем. Применение математических методов для решения содержа-

тельных задач из различных областей науки и практики. Интерпретация результата, учет реаль-

ных ограничений. 

 Обобщающее повторение курса алгебры (14 часов) 

11 класс, геометрия 68 часов (2 часа в неделю) 

 Метод координат в пространстве. Движения (14 часов) 

Координаты точки и координаты вектора. Скалярное произведение векторов. Движение. 

 Цилиндр, конус, шар (15 часов) 

Понятие цилиндра. Площадь поверхности цилиндра. Понятие конуса. Площадь поверхности ко-

нуса. Усеченный конус. Сфера и шар. Уравнение сферы. Взаимное расположение сферы и плос-

кости. Касательная плоскость к сфере. Площадь сферы. 

 Объемы тел (22 часа) 

Объем прямоугольного параллелепипеда. Объемы прямой призмы и цилиндра. Объемы наклон-

ной призмы, пирамиды и конуса. Объем шара и площадь сферы. Объемы шарового сегмента, 

шарового слоя и шарового сектора. Обобщающее повторение (17 часов)



13 
 

III. Тематическое планирование 

Алгебра и начала анализа 10 класс 136часов (4 часа в неделю) 

 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем К-во 

час 
Основные виды деятельности 

Числовые функции. 8часов 

1-2 Определение числовой функции и способы 

ее задания 

2 Определять значение функции по 

значению аргумента при различных 

способах задания функции; строить 

графики изученных функций; опи-

сывать по графику и в простейших 

случаях по формуле поведение и 

свойства функций, находить по гра-

фику функции наибольшие и 

наименьшие значения; решать урав-

нения, простейшие системы уравне-

ний, используя свойства функций и 

их графиков; использовать приобре-

тенные знания и умения в практиче-

ской деятельности и повседневной 

жизни для: описания с помощью 

функций различных зависимостей, 

представления их графически, ин-

терпретации графиков 

3-5 Свойства функции 3 

6-8 Обратная функция 3 

Тригонометрические функции. 32 часа 

9-11 Числовая окружность 3 Переводить градусную меру в ради-

анную и обратно. Находить на 

окружности положение точки, соот-

ветствующей данному действитель-

ному числу. Находить знаки значе-

ний синуса, косинуса, тангенса 

числа. Выявлять зависимость между 

синусом, косинусом, тангенсом од-

ного и того же угла. Применять дан-

ные зависимости для доказательства 

тождества, в частности на опреде-

лённых множествах. Применять при 

преобразованиях и вычислениях 

формулы связи тригонометрических 

функций углов a и – a, формулы при-

ведения.  

12-14 Числовая окружность на координатной 

плоскости 

3 

15-19 Синус и косинус. Тангенс и котангенс 5 

20-24 Тригонометрические функции числового 

аргумента 

5 

25 Контрольная работа №1. «Определение 

тригонометрических функций» 

1 

26-28 Формулы приведения 3 

29-31 Функция y = sin x, ее свойства и график 3 

32-33 Функция y = cos x, ее свойства и график 2 

34 Периодичность функций y = sin x,  

y = cos x 

1 

35-37 Преобразование графиков тригонометриче-

ских функций 

3 

38-39 Функции y = tg x, y = ctg x, их свойства и 

графики 

2 

40 Контрольная работа №2 «Свойства и 

графики тригонометрических функций» 

1 

Тригонометрические уравнения. 15 часов 

41-42 Арккосинус. Решение уравнения  

cos t = a 

2 Уметь находить арксинус, арккоси-

нус, арктангенс действительного 

числа, грамотно формулируя опре-

деление. Применять формулы для 

нахождения корней уравнений cos х 

= а, sin x = a, tg х = а. Уметь решать 

43-44 Арксинус. Решение уравнения sin t = a 2 

45-47 Арктангенс и арккотангенс. Решение урав-

нения tg x = a, ctg x = a 

3 

48-54 Тригонометрические уравнения 7 
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55 Контрольная работа №3 «Тригонометри-

ческие уравнения» 

1 тригонометрические уравнения: ли-

нейные относительно синуса, коси-

нуса, тангенса угла (числа), сводя-

щиеся к квадратным и другим алгеб-

раическим уравнениям после за-

мены неизвестного, сводящиеся к 

простейшим тригонометрическим 

уравнениям после разложения на 

множители. Применять все изучен-

ные свойства и способы решения 

тригонометрических уравнений и 

неравенств при решении приклад-

ных задач 

Преобразование тригонометрических выражений. 37 часов 

56-63 Синус и косинус суммы и разности аргу-

ментов 

8 Находить знаки значений синуса, 

косинуса, тангенса числа. Выявлять 

зависимость между синусом, коси-

нусом, тангенсом одного и того же 

угла. Применять данные зависимо-

сти для доказательства тождества, в 

частности на определённых множе-

ствах. Применять при преобразова-

ниях и вычислениях формулы связи 

тригонометрических функций углов 

a и – a, формулы сложения, формулы 

двойных и половинных углов, фор-

мулы приведения, формулы суммы 

и разности синусов, суммы и разно-

сти косинусов. Доказывать тожде-

ства, применяя различные методы, 

используя все изученные формулы. 

Применять все изученные свойства 

и формулы при решении приклад-

ных задач и задач повышенной 

сложности 

64-68 Тангенс суммы и разности аргументов 5 

69-70 Контрольная работа №4 «Тригонометри-

ческие функции сложения аргументов» 

2 

71-76 Формулы двойного угла и понижения сте-

пени 

6 

77-84 Преобразование сумм тригонометрических 

функций в произведения 

8 

85-90 Преобразование произведений тригономет-

рических функций в суммы 

6 

91-92 Контрольная работа №5 «Формулы три-

гонометрии» 

2 

Производная. 31 час 

93-94 Предел последовательности 2 Приводить примеры функций, явля-

ющихся непрерывными, имеющих 

вертикальную, горизонтальную 

асимптоту. Записывать уравнение 

каждой из этих асимптот. Уметь по 

графику функции определять проме-

жутки непрерывности и точки раз-

рыва, если такие имеются. Уметь до-

казывать непрерывность функции. 

Находить угловой коэффициент ка-

сательной к графику функции в за-

данной точке. Находить мгновен-

ную скорость движения материаль-

ной точки. Находить производные 

элементарных функций. Находить 

95 Сумма бесконечной геометрической про-

грессии 

1 

96-98 Предел функции 3 

99-

101 

Определение производной 3 

102-

105 

Вычисление производной 4 

106 Контрольная работа №6. 1 

107-

109 

Уравнение касательной к графику функции 3 

110-

112 

Исследование функций на монотонность и 

экстремумы 

3 

113-

115 

Построение графиков функций 3 
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116 Контрольная работа №7. 1 производные суммы, произведения 

и частного двух функций, производ-

ную сложной функции y = f (kx + b). 

Применять понятие производной 

при решении задач 

117-

122 

Нахождение наибольших и наименьших 

значений величин 

6 

123 Контрольная работа №8. 1 

Повторение. 13 часов 

124 Числовые функции 1 Обобщающее повторение. Практи-

ческие, тестовые, контрольные ра-

боты.  
125 Преобразование тригонометрических вы-

ражений 

1 

126-

127 

Решение тригонометрических уравнений 2 

128-

129 

Решение тригонометрических неравенств 2 

130 Производная. Формулы производной и пра-

вила вычисления производной 

1 

131-

132 

Уравнение касательной 2 

133 Применение производной для исследова-

ния функции 

1 

134 Задачи на нахождение наибольшего и 

наименьшего значения функции 

1 

135-

136 

Итоговое тестирование 2 

Геометрия, 10 класс 68 часов (2 часа в неделю) 

Введение. Аксиомы и их следствия. 5 часов 

1 Предмет стереометрии. Аксиомы стереомет-

рии 

1 Перечисляют основные фигуры в 

пространстве (точка, прямая, плос-

кость), формулируют аксиомы об их 

взаимном расположении и иллю-

стрируют эти аксиомы примерами из 

окружающей обстановки; формули-

руют и доказывают на основе аксиом 

первые теоремы стереометрии, в том 

числе формулируют теорему о пря-

мой, проходящей через две точки, 

формулируют и доказывают теорему 

о единственности плоскости, прохо-

дящей через три точки, не лежащие 

на одной прямой 

2 Некоторые следствия из аксиом 1 

3 Решение задач на применение аксиом стерео-

метрии 

1 

4 Решение задач на применение следствий из 

аксиом. 

1 

5 Проверочная работа по теме “Аксиомы сте-

реометрии” 

1 

Параллельность прямых и плоскостей. 19 часов 

6 Параллельные прямые в пространстве 1 Знакомятся, что такое тетраэдр,по-

казывают на рисунках и моделях его 

элементы; изображают тетраэдр на 

чертеже; объясняют, что 

называется сечением тетраэдра, и  

решают задачи на построение сече-

ний тетраэдра на чертеже. Объяс-

няют, какие возможны случаи взаим-

ного расположения двух прямых в 

пространстве, и приводят иллюстри-

рующие примеры из окружающей 

7 Параллельность прямой и плоскости 1 

8 Решение задач по теме “Параллельность 

прямой и плоскости. 

1 

9 Решение задач по теме “Параллельность 

трех прямых” 

1 

10 Решение задач по теме “Параллельность 

прямой и плоскости” 

1 

11 Скрещивающиеся прямые 1 

12 Углы с сонаправленными сторонами.  Угол 

между прямыми 

1 
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13 Решение задач по теме: “Взаимное распо-

ложение прямых в пространстве. Угол 

между прямыми.” 

1 обстановки; формулируют опреде-

ления параллельных и скрещиваю-

щихся прямых; формулируют и дока-

зывают теорему о прямой, проходя-

щей через данную точку параллельно 

данной прямой, и теорему о при-

знаке скрещивающихся прямых, 

формулируют и доказывают две тео-

ремы (прямую и обратную) о парал-

лельных прямых, перпендикулярных 

к плоскости, и их следствия. Форму-

лируют определение параллельных 

прямой и плоскости и приводят ил-

люстрирующие примеры из окружа-

ющей обстановки; формулируют и 

доказывают теоремы о свойствах и 

признаках параллельности двух пря-

мых и параллельности прямой и 

плоскости; объясняют, что называ-

ется расстоянием между параллель-

ными прямой и плоскостью. Форму-

лируют определение параллельных 

плоскостей и приводят иллюстриру-

ющие примеры из окружающей об-

становки; формулируют и доказы-

вают теоремы о признаках и свой-

ствах параллельных плоскостей; объ-

ясняют, что называется расстоянием 

между параллельными плоскостями. 

Объясняют, что такое прямоуголь-

ный параллелепипед, формулируют 

и доказывают утверждения о свой-

ствах прямоугольного параллелепи-

педа; объясняют, что называется се-

чением прямоугольного параллеле-

пипеда, и решают задачи на построе-

ние его сечений. 

14

15 

Решение задач по теме: “Параллельность 

прямых и плоскостей” 
2 

16 Параллельные плоскости 1 

17 Свойства параллельных плоскостей 1 

18 Тетраэдр 1 

19 Параллелепипед 1 

20 Алгоритм построения сечений 1 

21 Задачи на построение сечений 1 

22 Закрепление свойств параллелепипеда 1 

23-

24 

Обобщающий урок по теме: “Построение 

сечений” 

2 

Перпендикулярность прямых и плоскостей. 20 часов 

25 Перпендикулярные прямые в пространстве. 

Параллельные прямые, перпендикулярные 

прямые к плоскости. 

1 Формулируют определение прямой, 

перпендикулярной к плоскости; объ-

ясняют, что такое перпендикуляр и 

что такое наклонная, проведённые 

из данной точки к плоскости, приво-

дят иллюстрирующие примеры; 

формулируют и доказывают теорему 

о существовании единственности 

перпендикуляра к плоскости и тео-

рему о трёх перпендикулярах. Фор-

мулируют и доказывают теорему, 

выражающую признак перпендику-

26 Признак перпендикулярность прямых и 

плоскостей 

1 

27 Теорема о прямой, перпендикулярные к 

плоскости. 

1 

28 Решение задач на перпендикулярность 

прямой и плоскости 

 

29 Решение задач на перпендикулярность 

прямой и плоскости 

1 

30 Решение задач на перпендикулярность 

прямой и плоскости 

1 
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31 Расстояние от точки до плоскости. Теорема 

о трех перпендикулярах 

1 лярности прямой и плоскости, и фор-

мулируют теорему о существовании 

и единственности плоскости, прохо-

дящей через данную точку простран-

ства перпендикулярно к данной пря-

мой, применяют эти теоремы при ре-

шении задач. Объясняют, что назы-

вается ортогональной проекцией 

точки (фигуры) на плоскость, что 

называется углом между прямой и 

плоскостью, и каким свойством он 

обладает, объясняют, какая фигура 

называется двугранным углом и как 

он измеряется; доказывают, что все 

линейные углы двугранного угла 

равны друг другу 

32 Угол между прямой и плоскостью. 1 

33 Решение задач на применении теоремы о 

трех перпендикулярах 

1 

34 Решение задач на нахождение угла между 

прямой и плоскостью 

1 

35 Решение задач на применении теоремы о 

трех перпендикулярах и нахождение угла 

между прямой и плоскостью 

1 

36 Обобщение темы “теорема о трех перпен-

дикулярах” 

1 

37 Двугранный угол 1 

38 Признак перпендикулярность двух плоско-

стей 

1 

39 Прямоугольный параллелепипед 1 

40 Решение задач: свойства прямоугольного 

параллелепипеда 

1 

41 Перпендикулярность прямых и плоскостей 1 

42 Обобщение темы “Перпендикулярность 

прямых и плоскостей” 

1 

43-

44 

Обобщающий урок по теме: “Перпендику-

лярность прямых и  плоскостей” 

2 

Многогранники. 12 часов 

45 Понятие многогранника 1 Знакомятся с геометрическим телом 

и его поверхностью, определяют 

многогранник, элементы, приводят 

примеры многогранников. Знако-

мятся с определением равных фигур 

в пространстве. Знакомятся с приз-

мой, её элементами, какая призма 

называется прямой, наклонной, пра-

вильной; изображают призмы на 

чертеже. Знакомятся с пирамидой и 

как называются ее элементы, какая 

пирамида называется правильной, 

изображают пирамиды на чертеже; 

доказывают утверждение о свой-

ствах правильной пирамиды; объяс-

няют, как получается усечённая пи-

рамида, и доказывают утверждения о 

ее свойствах 

46 Призма. Площадь поверхности призмы 1 

47 Повторение теории, решение задач на вы-

числение площади поверхности призмы 

1 

48 Решение задач на вычисление 

площади поверхности призмы 

1 

49 Пирамида 1 

50 Правильная пирамида 1 

51 Решение задач по теме «Пирамида» 1 

52 Решение задач по теме “Пирамида”. 1 

53 Усеченная пирамида. Площадь поверхности 

усеченной пирамиды 

1 

54 Симметрия в пространстве. Понятие пра-

вильного многогранника. Элементы сим-

метрии правильных многогранников 

1 

55

-

56 

Обобщающий урок по теме “Многогран-

ники. Площадь поверхности призмы, пира-

миды” 

2 

Векторы в пространстве. 6 часов 

57 Понятие вектора. Равенство векторов 1 Формулируют определения вектора, 

его длины, коллинеарных векторов, 

равных векторов; формулируют и 

доказывают утверждения о равных 

векторах. Объясняют, как определя-

ются сумма и разность векторов; 

формулируют и доказывают тео-

58 Сложение и вычитание векторов. Сумма 

нескольких векторов 

1 

59 Умножение вектора на число 1 

60 Компланарные векторы. Правило паралле-

лепипеда 

1 

61 Разложение по трем некомпланарным век-

торам 

1 
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62 Проверочная работа по теме “Векторы в 

пространстве” 

1 рему, о координатах суммы векто-

ров. Знакомятся, как определяется 

произведение вектора на число; фор-

мулируют и доказывают теорему о 

координатах произведения вектора 

на число 

Алгебра и начала анализа 10 класс 136часов (4 часа в неделю) 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем К-во 

час 
Основные виды деятельности 

Итоговое повторение курса геометрии 10 класса. 6 часов 

1 Повторение. Тригонометрические функ-

ции. 

1 Вычисляют значения функций по зна-

чению аргумента. Определяют поло-

жения точки на графике по ее коорди-

натам и наоборот. Знакомятся с поня-

тием непрерывной периодической 

функции, формулирование свойств 

синуса и косинуса, выполняют по-

строение их графиков. Знакомятся с 

понятием гармонических колебаний и 

примерами гармонических колебаний 

для описания процессов в физике и 

других областях знания. Знакомятся с 

понятием разрывной периодической 

функции, формулируют свойства тан-

генса и котангенса, выполняют по-

строение их графиков. Применяют 

свойства функций для сравнения зна-

чений тригонометрических функций, 

решают тригонометрические уравне-

ния. Выполняют построение графи-

ков обратных тригонометрических 

функций и определяют по графикам 

их свойства. Выполняют преобразова-

ния графиков 

2 Повторение. Тригонометрические функ-

ции. 

1 

3 Повторение. Тригонометрические уравне-

ния 

1 

4 Повторение. Тригонометрические уравне-

ния 

1 

5 Повторение. Тригонометрические неравен-

ства 

1 

6 Повторение. Тригонометрические неравен-

ства 

1 

7 Производная, применение производной. 1 

8 Уравнение касательной 1 

9 Применение производной к исследованию 

функции 

1 

10 Построение графика функции 1 

11 Наименьшее и наибольшее значение функ-

ции 

1 

12 Входное тестирование 1 

13 Входное тестирование 1 

Корень п-ой степени. 24 часа 

14 Понятие корня п-ой степени из действи-

тельного числа 

1 Строят графики степенных функций 

(в зависимости от показателя степени) 

описывать их свойства (монотон-

ность, ограниченность, чётность, не-

чётность). Строить схематически гра-

фик степенной функции в зависимо-

сти от принадлежности показателя 

степени (в аналитической записи рас-

сматриваемой функции) к одному из 

рассматриваемых числовых множеств 

(при показателях, принадлежащих 

множеству целых чисел, при любых 

действительных показателях) и пере-

числять её свойства. Приводить при-

меры степенных функций (заданных с 

15 Понятие корня п-ой степени из действи-

тельного числа 

1 

16 Понятие корня п-ой степени из действи-

тельного числа 

1 

17 Функции n ху =  , их свойства и графики 1 

18 Функции n ху =  , их свойства и графики 1 

19 Функции n ху =  , их свойства и графики 1 

20 Функции n ху =  , их свойства и графики 1 

21 Свойства корня п-ой степени 1 

22 Свойства корня п-ой степени 1 

23 Свойства корня п-ой степени 1 

24 Свойства корня п-ой степени 1 
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25 Преобразование выражений, содержащих 

радикалы 

1 помощью формулы или графика), об-

ладающих заданными свойствами 

(например, ограниченности). Разъяс-

нять смысл перечисленных свойств. 

Анализировать поведение функций на 

различных участках области опреде-

ления. 

26 Преобразование выражений, содержащих 

радикалы 

1 

27 Преобразование выражений, содержащих 

радикалы 

1 

28 Преобразование выражений, содержащих 

радикалы 

1 

29 Контрольная работа №1 1 

30 Обобщение понятия о показателе степени 1 

31 Обобщение понятия о показателе степени 1 

32 Обобщение понятия о показателе степени 1 

33 Обобщение понятия о показателе степени 1 

34 Степенные функции, их свойства и графики 1 

35 Степенные функции, их свойства и графики 1 

36 Степенные функции, их свойства и графики 1 

37 Степенные функции, их свойства и графики 1 

Показательная и логарифмическая функции. 38 часов 

38 Показательная функция, её свойства и гра-

фик 

1 По графикам показательной функции 

описывать её свойства (монотон-

ность, ограниченность). Приводить 

примеры показательной функции (за-

данной с помощью формулы или гра-

фика), обладающей заданными свой-

ствами (например, ограниченности). 

Разъяснять смысл перечисленных 

свойств. Анализировать поведение 

функций на различных участках обла-

сти определения. Решать простейшие 

показательные уравнения, неравен-

ства и их системы. Решать показа-

тельные уравнения методами разло-

жения на множители, способом за-

мены неизвестного, с использованием 

свойств функции, решать уравнения, 

сводящиеся к квадратным. Распозна-

вать графики и строить график пока-

зательной функции, используя графо-

построители, изучать свойства функ-

ции по графикам. Формулировать ги-

потезы о количестве корней уравне-

ний, содержащих показательную 

функцию, и проверять их. Выполнять 

преобразования графика показатель-

ной функции: параллельный перенос. 

Применять свойства показательной 

функции при решении прикладных 

задач. Выполнять простейшие преоб-

разования логарифмических выраже-

39 Показательная функция, её свойства и гра-

фик 

1 

40 Показательная функция, её свойства и гра-

фик 

1 

41 Показательная функция, её свойства и гра-

фик 

1 

42 Показательные уравнения 1 

43 Показательные уравнения 1 

44 Показательные уравнения 1 

45 Показательные уравнения 1 

46 Показательные неравенства 1 

47 Показательные неравенства 1 

48 Показательные неравенства 1 

49 Контрольная работа №2 1 

50 Понятие логарифма 1 

51 Понятие логарифма 1 

52 Понятие логарифма 1 

53 Логарифмическая функция, её свойства и 

график 

1 

54 Логарифмическая функция, её свойства и 

график 

1 

55 Логарифмическая функция, её свойства и 

график 

1 

56 Свойства логарифмов 1 

57 Свойства логарифмов 1 

58 Свойства логарифмов 1 

59 Свойства логарифмов 1 

60 Логарифмические уравнения 1 

61 Логарифмические уравнения 1 

62 Логарифмические уравнения 1 
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63 Логарифмические уравнения 1 ний с использованием свойств лога-

рифмов, с помощью формул пере-

хода. По графику логарифмической 

функции описывать её свойства (мо-

нотонность, ограниченность). Приво-

дить примеры логарифмической 

функции (заданной с помощью фор-

мулы или графика), обладающей за-

данными свойствами. Разъяснять 

смысл перечисленных свойств. Ана-

лизировать поведение функций на 

различных участках области опреде-

ления, сравнивать скорости возраста-

ния (убывания) функций. Формулиро-

вать определения перечисленных 

свойств. Решать простейшие лога-

рифмические уравнения, логарифми-

ческие неравенства и их системы. Ре-

шать логарифмические уравнения 

различными методами. Распознавать 

графики и строить график логарифми-

ческой функции, используя графопо-

строители, изучать свойства функции 

по графикам, формулировать гипо-

тезы о количестве корней уравнений, 

содержащих логарифмическую функ-

цию, и проверять их. Применять свой-

ства логарифмической функции при 

решении прикладных задач и задач 

повышенной сложности 

64 Контрольная работа №3 1 

65 Логарифмические неравенства 1 

66 Логарифмические неравенства 1 

67 Логарифмические неравенства 1 

68 Логарифмические неравенства 1 

69 Переход к новому основанию логарифма 1 

70 Переход к новому основанию логарифма 1 

71 Переход к новому основанию логарифма 1 

72 Дифференцирование показательной и ло-

гарифмической функций 

1 

73 Дифференцирование показательной и ло-

гарифмической функций 

1 

74 Дифференцирование показательной и ло-

гарифмической функций 

1 

75 Контрольная работа №4 1 

Первообразная и интеграл. 11часов 

76 Первообразная 1 Вычислять приближённое значение 

площади криволинейной трапеции. 

Находить первообразные функций: y 

= x p, где p О R, y = sin x, y = cos x, y = 

tg x. Находить первообразные функ-

ций: f (x) + g(x), kf (x) и f (kx + b). Вы-

числять площадь криволинейной тра-

пеции с помощью формулы Ньютона-

Лейбница 

77 Первообразная 1 

78 Первообразная 1 

79 Первообразная 1 

80 Определенный интеграл 1 

81 Определенный интеграл 1 

82 Определенный интеграл 1 

83 Определенный интеграл 1 

84 Определенный интеграл 1 

85 Определенный интеграл 1 

86 Контрольная работа №5 1 

Элементы математической статистики, комбинаторики и теории вероятностей. 14 часов 

87 Статистическая обработка данных 1 Решать простейшие комбинаторные 

задачи методом перебора, а также с 

использованием известных формул; 

вычислять в простейших случаях ве-

роятности событий на основе под-

счета числа исходов; использовать 

приобретенные знания и умения в 

88 Статистическая обработка данных 1 

89 Простейшие вероятностные задачи 1 

90 Простейшие вероятностные задачи 1 

91 Простейшие вероятностные задачи 1 

92 Сочетания и размещения 1 

93 Сочетания и размещения 1 

94 Сочетания и размещения 1 
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95 Формула бинома Ньютона 1 практической деятельности и повсе-

дневной жизни для: анализа реальных 

числовых данных, представленных в 

виде диаграмм, графиков; анализа ин-

формации статистического характера. 

96 Формула бинома Ньютона 1 

97 Случайные события и их вероятности 1 

98 Случайные события и их вероятности 1 

99 Случайные события и их вероятности 1 

100 Контрольная работа №6 1 

Уравнения и неравенства. Системы уравнений и неравенств. 22 часа 

101 Равносильность уравнений 1 Применять определение равносиль-

ных уравнений (неравенств) и преоб-

разования, приводящие данное урав-

нение (неравенство) к равносильному 

при решении уравнений (неравенств). 

Устанавливать равносильность урав-

нений (неравенств). Применять опре-

деление уравнения-следствия, преоб-

разования, приводящие данное урав-

нение к уравнению-следствию. Ре-

шать уравнения при помощи перехода 

к уравнению-следствию. Решать 

уравнения переходом к равносильной 

системе. Решать неравенства перехо-

дом к равносильной системе. Решать 

уравнения при помощи возведения 

уравнения в чётную степень. Решать 

неравенства при помощи равносиль-

ности на множествах. Решать нестро-

гие неравенства. Знать определение 

равносильных систем уравнений, пре-

образования, приводящие данную си-

стему к равносильной. Решать си-

стемы уравнений при помощи пере-

хода к равносильной системе 

102 Равносильность уравнений 1 

103 Общие методы решения уравнений 1 

104 Общие методы решения уравнений 1 

105 Общие методы решения уравнений 1 

106 Общие методы решения уравнений 1 

107 Решение неравенств с одной переменной 1 

108 Решение неравенств с одной переменной 1 

109 Решение неравенств с одной переменной 1 

110 Решение неравенств с одной переменной 1 

111 Уравнения и неравенства с двумя перемен-

ными 

1 

112 Уравнения и неравенства с двумя перемен-

ными 

1 

113 Уравнения и неравенства с двумя перемен-

ными 

1 

114 Системы уравнений 1 

115 Системы уравнений 1 

116 Системы уравнений 1 

117 Системы уравнений 1 

118 Уравнения и неравенства с параметрами 1 

119 Уравнения и неравенства с параметрами 1 

120 Уравнения и неравенства с параметрами 1 

121 Уравнения и неравенства с параметрами 1 

122 Контрольная работа №7 1 

Итоговое повторение. 14 часов 

123 Действительные числа 1 Решают показательные уравнения и 

неравенства, системы показательных 

уравнений и неравенств. Выполняют 

построение графиков показательной 

функции. Решают задачи на развитие 

умения находить логарифм числа b по 

основанию a, находить значения вы-

ражения, упрощать выражения, ис-

пользуя основное логарифмическое 

тождество, свойства логарифмов, 

формулы перехода от одного основа-

ния к другому. Решают задачи на раз-

витие уме-ния находить область опре-

деления логарифмической функции 

124 Преобразование тригонометрических вы-

ражений 

1 

125 Преобразование тригонометрических вы-

ражений 

1 

126 Преобразование показательных и логариф-

мических выражений 

1 

127 Преобразование показательных и логариф-

мических выражений 

1 

128 Функции, их свойства и графики 1 

129 Функции, их свойства и графики 1 

130 Производная, интеграл и их приложения. 1 

131 Производная, интеграл и их приложения. 1 

132 Текстовые задачи 1 

133 Текстовые задачи 1 

134 Нестандартные задачи 1 

135 Итоговый тест 1 
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136 Итоговый тест 1 

Геометрия, 10 класс 68 часов (2 часа в неделю) 

№ 

п/п 

Наименование разделов и тем К-во 

час 
Основные виды деятельности 

Итоговое повторение. 14 часов 

1  Прямоугольная система координат в про-

странстве 

1 Знакомятся, что такое ось координат, 

как определяется координата точки по 

данной оси, как вводится и обознача-

ется прямоугольная система координат 

в пространстве, как называются оси ко-

ординат; выводят и используют в реше-

ниях задач формулы координат сере-

дины отрезка. Формулируют определе-

ние скалярного произведения векторов, 

обосновывать его свойства и выводят 

формулу скалярного произведения че-

рез координаты векторов. 

2  Координаты вектора 1 

3  Решение задач по теме: «Координаты век-

тора» 

1 

4  Связь между координатами векторов и ко-

ординатами точек 

1 

5  Простейшие задачи в координатах. 1 

6  Решение задач в координатах 1 

7-8  Обобщение темы: «Координаты точки и ко-

ординаты вектора» 

2 

9  Угол между векторами. Скалярное произве-

дение векторов 

1 

10  Решение задач по теме: «Угол между векто-

рами. Скалярное произведение векторов» 

1 

11  Вычисление углов между прямыми и плос-

костями 

1 

12  Повторение теории, решение задач по теме: 

«Скалярное произведение векторов» 

1 

13  Движение и его виды. Центральная симмет-

рия. Осевая симметрия. Зеркальная симмет-

рия. Параллельный перенос 

1 

 

 

Цилиндр. Конус. Шар. 15 часов 

15 Понятие цилиндра. Площадь поверхности 

цилиндра  

1 Знакомятся, что такое цилиндрическая 

поверхность, её образующие и ось, ка-

кое тело называется цилиндром и как 

называются его элементы, как получа-

ется цилиндр путём вращения вокруг 

оси его осевого сечения; объяснять, что 

принимается за площадь боковой по-

верхности цилиндра, выводят формулы 

площадей боковой и полной поверхно-

стей цилиндра и формулу объёма ци-

линдра, используют эти формулы при 

решении задач. Знакомятся, что такое 

коническая поверхность, её образую-

щие, вершина и ось, какое тело называ-

ется конусом и как называются его эле-

менты, как получается конус путём 

вращения его осевого сечения вокруг 

оси, какая фигура называется усечён-

ным конусом и как называются. Фор-

мулируют определения сферы, её цен-

тра, радиуса и диаметра; исследуют 

взаимное расположение сферы и плос-

16  Цилиндр. Решение задач  1 

17 Площадь поверхности цилиндра. Решение 

задач  

1 

18 Понятие конуса. Площадь поверхности ко-

нуса.  

1 

19 Конус. Решение задач  1 

20 Усеченный конус  1 

21 Сфера и шар. Уравнение сферы.   1 

22 Взаимное расположение сферы и плоско-

сти.   

1 

23 Касательная плоскость к сфере. Площадь 

сферы  

1 

24 Решение задач по теме «Площадь сферы»  1 

25 Сфера и шар. Уравнение сферы.   1 

26 Взаимное расположение сферы и плоско-

сти.  

1 

27 Касательная плоскость к сфере. Площадь 

сферы  

1 

28-

29 

Решение задач на многогранники, цилиндр, 

конус и шар. Повторение вопросов теории  

2 
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кости; формулируют определение каса-

тельной плоскости к сфере, формули-

руют и доказывают теоремы о свойстве 

и признаке касательной плоскости; 

объяснять, какой многогранник назы-

вается описанным около сферы и какой 

– вписанным в сферу. Решают задачи 

по теме. 

Объёмы тел. 22 чача 

30 Понятие объема. Объем прямоугольного 

параллелепипеда.  

1 Формулируют утверждения об основ-

ных свойствах объёмов и выводить с их 

помощью формулу объёма прямо-

угольного параллелепипеда. Формули-

руют теорему об объёме призмы и ис-

пользуют формулу объёма призмы при 

решении задач. Выводят формулы пло-

щадей боковой и полной поверхностей 

цилиндра и формулу объёма цилиндра, 

используют эти формулы при решении 

задач. 

31 Объем прямой призмы, основанием кото-

рой является прямоугольный треугольник  

1 

32 Решение задач по теме: «Объем прямой 

призмы, основанием которой является пря-

моугольный треугольник»  

1 

33 Теоремы об объеме прямой призмы и ци-

линдра  

1 

34 Решение задач по теме: «Теоремы об объ-

еме прямой призмы и цилиндра»  

1 

35 Решение задач по теме: «Теоремы об объ-

еме прямой призмы и цилиндра»  

1 

36 Вычисление объемов тел с помощью опре-

деленного интеграла. Объем наклонной 

призмы.  

1 

37  Объем пирамиды.  1 

38  Объем конуса  1 

39  Решение задач по теме: «Объем наклонной 

призмы, пирамиды, конуса»  

1 

40  Решение задач по теме: «Объем наклонной 

призмы, пирамиды, конуса»  

1 

41  Решение задач по теме: «Объем наклонной 

призмы, пирамиды, конуса»  

1 

42-

43  

Решение задач по теме: «Объем наклонной 

призмы, пирамиды, конуса»  

2 

44  Объем шара. Объем шарового сегмента, 

шарового слоя и шарового сектора. Пло-

щадь сферы  

1 

45  Решение задач по теме: «Объем шара»  1 

46  Решение задач по теме: «Объем шара»  1 

47  Решение задач по теме: «Объем шарового 

сектора.»  

1 

48  Решение задач по теме: «Объем шарового 

сегмента, шарового слоя»  

1 

49  Решение задач по теме: «Площадь сферы»  1 

50-

51 

Повторение теории, решение задач по теме 

«Объем сферы»  

2 

Заключительное повторение курса геометрии, подготовка к итоговой аттестации. 17 ч. 

52 Повторение. Параллельность прямых. 1 Применяют изученные утверждения 

при решении задач; о взаимном распо-53 Повторение. Параллельность плоскостей 1 

54  Повторение. Перпендикулярность прямых   1 
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55  Повторение. Перпендикулярность плоско-

стей  

1 ложении прямых и плоскостей в про-

странстве; задач на вычисление, на до-

казательство и на построение сечений 

тетраэдра и прямоугольного параллеле-

пипеда на чертеже. Решают задачи на 

вычисление и на доказательство, свя-

занные с многогранниками, на постро-

ение сечений призм и пирамид. Выво-

дят и используют в решениях задач 

формулы координат середины отрезка; 

площадей боковой и полной поверхно-

стей цилиндра, формулу объёма цилин-

дра, используют их при решении задач.  

Решают задачи повышенного уровня 

сложности по теме: «Объем прямой и 

наклонной призмы, цилиндра, пира-

миды, конуса». 

56  Повторение. Многогранники.  1 

57  Повторение. Нахождение элементов много-

гранников  

1 

58  Повторение. Метод координат в простран-

стве.  

1 

59  Повторение. Векторы  1 

60  Повторение. Цилиндр.  1 

61  Повторение. Конус.  1 

62  Повторение. Шар.  1 

63  Повторение. Объёмы тел.  1 

64-

67  

Повторение. Решение стереометрических 

задач  

4 

68  Итоговый урок  1 
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